ligterial to show:

A, How one arrived to calculation of rectangular surfaces
and of prallelogralls - wooden material.‘%%.’book)

Be e.. Of triangular - wooden (1, book) and
of trapecial surfaces - iron NMaterial,

Coe ess Of polygonal surfaces - iron Material

D, ... of circular surfaces - iron Material

E, The illustration of Meaning of eaqual, siMilar and
equivalent figures - naMes of the lines:
side, diagonal, Median etc.

F, Bhe relation of area value and of respective sides of the
ingcribed ard surcuMsribed sqares by joining the Mid-
points of the squares,

vice-verssa,

H, Building of one of the illustrations of Pythagoras theo-
rell,

J. The illustration of the infinite within the finite by
inscribed and circunscribed squares by arranging themn
concentrically or diagonally.

#. The three deMonstrations of the theorem of Pythagoras. -
{iron Material)

K. Equivalence of figures in equivaleBtirectangular figures
and vice-versa,
The equileteral triangle devided into parts:

L, Iron mMaterial: lines, and their naMes: sive, height, base,
bisector, ect.

M, The relation of area value and side value between the
large triangle and the triangle forMed by Jjoining the
midpoints of its sides (of the large triangle)

N, The rhombus forMed by two sMaller equilateral triangles
its value in relation to the large triangle; length of
its diagonals compared¥with lines of the large triangle,

0. The same for the trapeziun,

P, Value of large triangle expressed in rhoMbuses,
The equilateral triangle divided into parts. (wooden
material: constructive triangles,

Q.Quadilateral figures that can be coMposed with triangles
which are 1/2 of the large triangles (see first box of
constructive triangles used in the"casa dei BaWhini"

R, Tigures that can be coMposed with triangles which are
1/3 of the large triangle - special study of the hexagon
in relation to the rhoMbuses that form it and the long di-
agonals of the latter - special study of the hexagon-in-re=
lation to the rhoMbuses that form it and the long diasgonals
of the lattér - in relation to the triangle inscribed in
the hexagon: respective surface value of the two - the

sides of the triangle equal to the long diagonal of the
rhoMbuses,

S. Figures that can be coMposed with the triangles which are
1/4 of the large triangle. Special study of the hexagon,

T. The deMonstratdon of the theorem of Pythagoras can be =

applied to figures other than squares by the use of the
above Materials,

OrnafPental GeoMetry.

U, By combining inscribed and circumMscribed figures of
the samMe kind (all squares, triangles circles etec,)
or of different kind( material: figures cut out in
paper of different colour.
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How one arrived to calculation of rectangular surfaces
and of prallelograls - wooden Iaterial, %%; book )

ees Of triangular - wooden (1, book) and
of trapecial surfaces - iron Material,

ess Of polygonal surfaces - iron Material

ee. Of circular surfaces - iron Material
The square divided into triangles and rectangleés,

The illustration of Meaning of eaqual, siMilar and
equivalent figures - naMes of the lines:
side, diagonal, Median etc,

Bhe relation of area value and of respective sides of the
inscribed and surcuMsribed sgares by joining the mMid-
points of the squares,

Transforming rectangles into equivalent squares and
vice-versa,

' Building of one of the illustrations of Pythagoras theo-

ren,

The illustration of the infinite within the finite by
inscribed and circunscribed squares by arranging them
concentrically or diagonally.

The three deMonstrations of the theorem of Pythagoras. -
{iron material)

Equivalence of figures in equivalent:rectangular figures
and vice-versa,
The equileteral triangle devided into parts:

Iron mMaterial: lines, and their mnaMes: si-e, height, base,
bisector, ect.

The relation of area value and side value between the
large triangle and the triangle forMed by joining the
midpoints of its sides (of the large triangle)

The rhoMbus forMed by two sMaller equilateral triangles
its value in relation to the large triangle; length of
its diagonals coMpared with lines of the large triangle,

The saMe for the trapeziun,
Value of large triangle expressed in rhoMbuses,

The equilateral triangle divided into parts. (wooden
material: constructive triangles.

Q.Quadilateral figures that can be coMposed with triangles

which are 1/2 of the large triangles (see first box of
constructive triangles used in the"casa dei BaWhini"



- By combining inscribed and circuMscribed figures of

Figures that can be coMposed with triangles which are

1/3 of the large triangle - special study of the hexagon _
in relation to the rhoMbuses that form it and the long di-
agonals of the latter - special study of the hexagon- re=
lation to the rhoMbuses that form it and the long diagonals
of the lattér - in relation to the triangle inscribed in
the hexagon: respective surface value of the two - the
sides of the triangle equal to the long diagonal of the
rhoMbuses,

Figures that can be coMposed with the triangles which are
1/4 of the large triangle. Special study of the hexagon,

The deMonstratdon of the theorem of Pythagoras can be =
applied to figures other than squares by the use of the
above Materials,

P L .

-

OrnafPental GeoMetry,

the samMe kind (all squares, triangles circles etec,)
or of different kind( Material: figures cut out in
paper of different colour.
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Uber die Einflihrung der Geometrie

siehe Buch 1 und die geometrische Mappe.

Ergdnzende Bemerkungen:

Quadrat, Dreieck und Kreis wurden als
die drei Hauptfiguren ausgewdhlt, da
sie filir die Berechnung von Fl&dchen und
Rdumen von ausschlaggebender Bedeutung
sind.

Das Quadrat wird zur Berechnung von
Fl&dchen benutzt.

Der Kreis und das Dreieck sind wegen
der Winkelmessung geeignet, {iber unmeB-
bare Entfernungen zu kalkulieren.

Linien an s€ich bestehen nicht. Es besteht
lediglich die Begrenzung einer Figur.

Der groBte Winkel liegt der l&dngsten

Seite in einem Dreieck gegeniiber.

Jeder Winkel bestimmt die L&nge der
gegeniliberliegenden Seite.

Jede Seite bestimmt den gegeniiberliegenden
Winkel.

Die Vorstellung und das konkrete Wissen
der einzelnen Fakten geht allem weiteren
Schliisseziehen voran.

Die Zeit zwischen 6 und 10 Jahren ist die
beste Zeit, um die Geometrie an die Kinder
heranzubringen. Die Kinder lieben es, Fak-
ten festzustellen und Schliisse zu ziehen.



A4£L_,

Zusammenfassung der Vorlesungen iliber die Geometrie

gehalten am 17.3., 19.3., 21.3. und 24.3. 1958 von M.Montessori

Die Regeln iiber das Zeichnen der verschiedenen Linien
werden wie in der normalen Schule gelehrt.

Da das Rechteck zur Berechnung der Fldche grundlegend ist
und alle anderen Formen filir die Berechnung auf das Rechteck
bezogen werden, bringen wir das Rechteck und die Entwicklung
der Berechnung in konkretem Material an die Kinder heran.
(Siehe Buch I)

Die Formel fiir die Berechnung des Rechtecks heiBt schlief-
lich - Grundfl&dche mal H8he = g x h.

Die zweite wichtige Form, die in der Berechnung der Flé&che
bedeutsam ist, ist das Dreieck.

Wenn man verstanden hat, wie man die Fléchqaes Dreiecks
berechnet, kann man alle von geraden Linien begrenzten Figuren
berechnenh, da man jede dieser Figuren in einzelne Dreieccke zer-
legen kann.

Wir kommen durch den konkreten Versuch zu der Formel:

g x 1/2 h = Grundfldche mal 1/2 Hohe

TERIM ETER

Berechnung des Hexagons: Die Seiten der einzelnen Dreiecke,

; : die zur Mitte weisen, heiBen Apothema.
Die einzelnen Basen der Dreiecke nennt
man zusammen Perimeter.
Die Formel fiir die Berechnung heifBt
demnach:

e —

Perimeter mal 1/2 Apothema
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Fortsetzung der Zusammenfassung der Geometrie

Uber die Berechnung des Zehnecks

Material: Ein Eisenrahmen, in den in der
Mitte ein Feld mit weiBem Grund
eingelassen ist. In ihn passen
genau die 10 Dreiecke und ein
gleichgroBes Rechteck hinein.

Das 10. Dreieck ist in zwei Teile geteilt, so daB
aus dem urspriinglichen Parallelogramm ein Rechteck
geformt werden kann.

Nur die Halfte der Grundfldche wird besetzt.

Also 1/2 Grundfldche mal HOhe

Oder wir setzen die Dreiecke nebeneinander. Dann
wird die ganze Grundfldche belegt, aber die Zwischen-
rdume miissen mit den oberen H&lften der Dreiecke aus-
gelegt werden. Wir erhalten:

Trapez und spitzwinklige Dreiecke, deren HOhe
iibereinstimmen. Die neue Formel heiBt:

Grundfldche mal 1/2 Hbhe.

5 g Yo 7 =

Der Wert verdndert sich durch die Umdrehung der
Formel nicht.

Material: Ein Eisenrahmen in gleicher Art,
aber mit zwei eingelassenen
Feldern. Das obere Feld hat die
Hohe der Dreiecke und die Lange
setzt sich aus der Summe der
Dreiecksbasen zusammen.
Das untere Feld betr&dgt die glei-
che Ldnge, aber nur die halbe HGhe.
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| Fortsetzung der Zusammenfassung der Geometrie

Uber die Berechnung des Kreises

e

. | =

e
e

Den Umfang eines Kreises kann man messen, indem wir ihn auf einer

Linie abrollen. Wir kOnnen verschieden groBe Kreise auf diese Weise

messen. Ein Kreis mit einem Radius von 3,5 cm oder einem Durchmes-—

ser von 7 cm hat einen Umfang von 22 cm. Das ist mit dem Dezimal-

system ausgedriickt 3,14 oder im einfachen Bruch ausgedriickt 22.

Der Umfang jedes Kreises betrdgt demnach 2 r x 3,14 ’
3,14 oder 22 wird mit dem Namen pi =7 ausgedriickt.

7

Flir die Berechnung der Kreisfldche koénnen wir nun die iibliche
Formel Grundfldche mal 1/2 Hbhe anwenden.

Grundfl&che = Kreisumfang: 2 r x7f x 1/2 HBhe,das ist 1/2 ¢

Die Formel heist: Z r x/ x r

Sie kann verkilirzt >
werden und heifBt flr
======= Uber die Berechnung des Trapezes

Das Trapez besteht aus Dreicken.

In unserem Fall besteht es aus drei
Dreiecken.

Wir addieren die obere zur unteren
Basis, indem wir die Dreiecke aus-
einanderschneiden und auf eine Ebene
bringen. AuBerdem miissen wir die
Hohe halbieren. Dann ko6nnen wir die
Fliache berechnen.

Die Formel heiRt:

bx b x h
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In dieser Figur 1ist das Quadrat Uber der Hypotheluse iRl
zwei Rechtecke geteilt, Die Teilu®g des Quadrates i gwei
Rechtecke wird bestil™t durch die Hohe, dle wir liber der
Hypotheluse errichtel,

AuBerde™ befifdéM sich iR diese™ Bahle® zwei Parallelogra™le,
dere™ eife Seite jeweils Mit der ejlel Seite der Kathete®=
quadrate UbereillstilFlf yld die zweite Seite sti®t jeweils
Iit der Seite des HypothePuselguadrates liberei?

Dle kiirzere Hohe der beide® Parallelogra™le korrespondlert
wie Ma® leicht sehel® ka™m, Mit der kiirzere® NeWe der beidel
Rechtecke. Die Kilvzeve Seﬁt,Jedoch korrespolldiert Jjeweils Mit
de! Seite® der Kathetefquadrate,

Be ist Hicht 1otve”di5, E iese libereilgtiMMelden GrgBeR

de™ Kild bewuBt si®d, Es Il gsich a®l de®! Farbel orieltierel,
Die gleiche™ Far:e’ wcise“ auf de” gleiche® Wert hifl, Das Kild
bewegt die' eilzelle® Quadrate uld Red tecke hi® u her uld
fu~t sie im die ST 1@3 Seitel! allgebrachte? Vertiefullgel', Die
Lewp~¢1 he® Figure® passe!®’ gellau iP diese Vertiefullge® hileil
ulld es ist diese TuUS“ch, die de™ KiNd die *tglchkeit gibt,
Schliisse Pber die 01cnwe1tlgkelt zu ziehe ulld eilell Lehrsatz
aufzustelle®, Es ist Micht die abs ira cte Vorstellulg der iM
bestililten VbilﬁthlS stehellde” Hohe uld Lifgel, die das Kimd
zur ErkeMglis der Gleichwertigkeit fuh rts

: Hier Poch elRige Beispiele fir die verschiedeleR
U5glichkeitenr, die Figuref afizuordlien,




Dev Lehysatz des Pythagoras
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Gleichseitiges Pyeieck | Rhombus, Tyapez, Sechseck

dienen hiey als Beispiel



Die Winkel in einem Dreieck

be—tvajeu_ zusammen | 80 °.

Dev Koukvete Beweis Rauu evbyacht werden

dqult A!’Sclmeic"eu und Zu:ammeuFd‘ 5¢k ACY

' Wiakel .
y - _-

Die Winkel wevclen i evem Vierack aclclfevt +c1£e Sumivme
duveh -?_geieilt. Wiv erhalten danw 180°

V . —

6x60°= 360:2 = 180

« IF
< ‘4!\_;}*;';:-.-
3 = ?',",»h = (7 - ?}"L"){.j .,pé,:—!,f?:li‘
X IAW = [LU<
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